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Junta Directiva

Editorial

Estimados lectores, es para ATAGUA una gran satisfaccién llevar una
vez mas a ustedes informacion técnica de campo y fabrica con alto im-
pacto con el objetivo de mejorar de la productividad de cafia de azlcar.
En esta edicion de la revista, se transfiere el rico contenido de informa-
cién tanto de campo como fabrica de diferentes actividades realizadas,
como por ejemplo el webinar con el tema de las estrategias de desa-
rrollo radicular, la gira de campo realizada en conjunto con el Ingenio
Magdalena y las oportunidades de mejora en la clarificacion del jugo,
meladura y licor por fosfatacién han sido importantes en su difusién.
La participacién de cada uno de ustedes en todas lasactividades es de vi-
talimportanciaen el éxito de estas. Actualmente tenemos unaalta acep-
tacion de nuestros socios, lo cual se indica con las 335 participaciones
en las diversas actividades realizadas, esto es un indicador del impacto
positivo que ATAGUA estd provocando en la Agroindustria Azucarera de
Guatemala, cada una de sus actividades son de alto nivel, y muestra de
elloeselalto porcentaje de participacion de técnicos de diversos paises.
La actualizacion de diversas lineas tecnolégicas es de vital importan-
cia para la investigacion y desarrollo de la agroindustria azucarera de
guatemalteca, definir los retos y nuevas tendencias en las tecnologias
agricolas, los procesos de digitalizacién son fundamentales para in-
crementar nuestra productividad, por ello dia a dia la junta Directiva
de ATAGUA trabaja incansablemente para lograr llevar las necesida-
des tecnoldgicas prioritarias, innovando la trasferencia de tecnologia
Porlo tanto, creemos fielmente que no hay otra ruta para obtener mejo-
res producciones sino es porlavia de la actualizacién y/o capacitaciones
detecnologiasy Benchmarking de altoimpactoy de alto nivel para cada
uno de nuestros socios y las empresas, los que hacen que todo esto sea
posibley esperamos sigan participando, su apoyo enfundamental para
lacontribuciéndelabusquedadelaaltaproductividad decafiadeazicar.

Dr. Gerardo Espinoza



ARTICULO DE CAMPO

X

LA ESTRATEGIA DE DOS
APLICACIONES ES UNA

OPCION MAS EFICIENTE EN EL

CONTROL LARVAL DE LA

GALLINA CIEGA (Phyliophaga spp.),

EN LAS AREAS DE
ALTA INFESTACION

José Manuel Marquez '; Randy Vasquez 2; Alejandro Veldsquez 3;
Nery Aquino *; Elmer Antonio Gonzélez '

"Programa MIP-CENGICANA;  Investigacién ingenio Pantaledn;
3 Plagas ingenio Tululd; * Plagas ingenio Palo Gordo

RESUMEN

Con el propésito de evaluar la capacidad de control de
Gallina ciega (Phyllophaga spp) fueron establecidos
cuatro ensayos en las fincas: EI Balsamo, San Bonifacio,
Vaquil y Verapaz bajo un plan de unay dos aplicaciones
de tratamientos al suelo. Las opciones de ingredientes
activos evaluados fueron: Novaluron (Rimon 10 EC
+ Limonoil), Terbufos (Counter 15 GR), Imidacloprid
(Jade 0.8 GR), Acetamiprid + Lambdacialotrina (Villa-
no 4.6 EC), Pyriproxyfen (Arpén 10 EC), Fipronil (Regent
20 SCy Pikudo 20 SC), Beta-Ciflutrina (Baytroid LX 12.5
SC)y un testigo relativo (sin control).

El plan con aplicacion dnica de tratamientos en finca
Vaquil y Verapaz mostrd densidad larval media de 77.5
y 56.86 larvas/m?, pero no fue eficiente en reducir

significativamente la poblacion. Mientras que el pro-
grama de dos aplicaciones mostrd ser eficiente ya
que fue observada una reduccién significativa del
42.3 por ciento de la densidad larval L3. Con base en
ello, recomendamos revisar y adecuar el programa
de dos aplicaciones de control en campos de cafia de
azlcar con alta infestacion de Gallina ciega. Los insec-
ticidas Rimén 10 EC (Novaluron) en dosis de 500 ml
por hectdrea, combinado con la adicién de Limonoil
(1.251/ha) y Villano 4.6 EC (Acetamiprid + Lambda-
cialotrina) en dosis de 1.5 litros por hectdrea, fueron
los de menor densidad larval L3, con medias de 13.8
y 19.6, respectivamente.

PALABRAS CLAVE: Gallina ciega, Dindmica del estado
larval, eficiencia de control.
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INTRODUCCION

Dentro de las plagas que afectan el sistema radicular, merece especial atencidn la infestacién larval de Gallina
ciega que en las Gltimas cinco zafras se ha mantenido de forma constante ya que en la zafra 2014-2015 fue
necesario su control en 13,691 hectareas (ha), mientras que en la zafra 2019-2020, el incremento ha sido
significativo con reportes de control en 32,482 ha, (Andlisis de la zafra 2019-2020). La estrategia de control
cultural con la captura masiva de adultos con trampas de luz fue realizado en 6,155 ha (18.9 %), el control bio-
ldgico en renovaciones y aplicaciones en socas con productos como Beauveria bassiana, nematodos y bacterias
entomopatdgenos fue realizado en 21,669 ha (66.7 %), mientras que el control quimico con el uso de Fipronil,
Imidacloprid y Clothianidin alcanzé 4,658 ha (14.3 %). Sin duda, las dreas de alta infestacién han merecido
la atencion del Comité CANAMIP y han fomentado su control, por su parte, el Programa de Manejo Integrado
de Plagas de CENGICANA realizo una revisién de las especies de Phyllophaga y su distribucion (Marquez et
al. 2018), siendo sobresaliente que Phyllophaga dasypoda sigue siendo la de mayor abundancia en la regién
centro, en tanto que, Phyllophaga parvisetis lo es en la regidn este y oeste, de la zona cafiera de Guatemala
(Cuadro 1).

Cantidad de especimenes del género Phyllophaga
Regi6n (Fincas) Total/ regién
anolaminata | dasypoda | latipes | menetriesi | parvisetis | raydoma
Centro (El Balsamo,
San Bonifacio) 0 49,701 1,921 329 2,121 0 54,072
Este (Torolita, Dolores,
La Luz) 0 1,032 19 3 2,473 0 3,527
Oeste (La Flecha,
Vaquil, Tulula) 245 7,886 1,514 145 31,856 4 41,650
Total por especie 245 58,619 3,454 477 36,450 4

Cuadro 1. Abundancia relativa de especies de Phyllophaga en regiones de la zona cafiera. MIP-CENGICANA

Actualmente las dreas de alta infestacion se carac-
terizan por el incremento progresivo de la den-
sidad larval que va desde un mes después de la
emergencia de adultos (marzo-abril) y se mani-
fiesta en junio a agostos con valores promedio al-
rededor de 100 larvas por metro cuadrado. Segin
los estudios de CENGICANA este tipo de infesta-
cion larval fue capaz de reducir 15.47 por ciento
el TCH (finca El Balsamo), 12.04 por ciento en en-
sayo de finca San Bonifacio y 14.66 por ciento en
finca Agropecuaria La Luz. Afortunadamente estas
pérdidas no son diferentes a lo estimado en un
estudio similar (Mdrquez etal., 2005) en donde la
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pérdida promedio fue de 16 por ciento del potencial
de produccién.

Ante las restricciones impuestas por certificaciones
internacionales al comercio del aztcar (FSMA/BON-
SUCRO), para el uso de agroquimicos, se ha inicia-
do un proyecto para identificar nuevas opciones de
control quimico y especialmente aquellas que se en-
cuentran aprobadas por EPA, es por ello, que en 2020
fueron identificados como promisorios los productos:
Arpén 10 EC (Pyriproxyfen), Baytroid LX 12.5 SC (Be-
ta-Ciflutrina), Rimon 10 EC (Novaluron), Verimark 20
SC (Cyantraniliprole), Bralic 12,5 EC (Extracto de ajo
Allium spp), Mocap 15 GR (Etoprofos) y Villano 4.6



EC (Acetamiprid + Lambdacialotrina). En el presente
estudio queremos presentar la validacién de algunas
de estas opciones en un programa de dos y una solo
aplicacion para revisar la eficiencia en el control de la
densidad larval.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacidn y caracteristicas de los ensayos

Un total de cuatro experimentos fueron establecidos
en fincas de los ingenios Pantaledn, Tululd y Palo
Gordo, con antecedentes de alta infestacién y las ca-
racteristicas que se detalla en el Cuadro 2.Todos los
ensayos corresponden a campos con 3 y 4 cortes en
donde ha ocurrido un efecto acumulativo de la po-
blacién de larvas y adultos, sin embargo, el proceso
de control y plan de monitoreo de la densidad larval
fue realizado entre abril a diciembre. Los ensayos de
finca El Bdlsamo y San Bonifacio recibieron dos apli-
caciones de los productos de control, mientras que
en finca Vaquil y Verapaz el Programa solo incluy6
una aplicacion.

TRATAMIENTOS EVALUADOS

De un total de doce insecticidas evaluados en la zafra
2019-2020, solamente cuatro fueron seleccionados
por su potencial de control y retinen los requisitos de
EPA para su uso en cafia de azdcar, siendo Rimon 10
EC (Novaluron); Villano 4.6 EC (Acetamiprid, Lamb-
dacialotrina), Arpén 10 EC (Pyriproxyfen) y Baytroid
LX 12.5 SC (Beta-Ciflutrina). En ensayos de la zafra
2020-2021 se han incluido junto a otras opciones
tradicionales para comparar su comportamiento, tal
como se describen en el Cuadro 3.

Los productos Rimon y Arpén corresponden a ingre-
dientes activos con efecto en el desarrollo de los in-
sectos (reguladores) ya que inhibe la formacién de
quitina en larvas y/o su efecto en la embriogénesis.
El resto de productos afectan el sistema nervioso cen-
tral, mediante la inhibicién de receptores de la ace-
tilcolina. Counter 15 GR, Jade 0.8 GR, Regent 20 SC
y Pikudo 20 SC, aparecen en algunos de los ensayos
por interés de comparacion de los técnicos de dichas
fincas.

El producto Rimon 10 EC fue aplicado con el coadyu-
vante Limonoil 15 SL(1.25 I/ha) que contiene Limo-
neno, una sustancia natural que se extrae del acei-
te de la cdscara de los citricos y permite una accién
emulsificante y penetrante. La dosis del producto
Baytroid LX 12.5 SCfue incrementada a 350 ml/ha ya
que con anterioridad fue evaluado a 200 ml/ha. Los
productos, sus dosis y la empresa comercial que los
distribuye, se indican en el Cuadro 4.

MANEJO DELENSAYO YANALISIS DE LAINFORMACION

Los ensayos fueron establecidos bajo el disefio de
Bloques Completos al Azar con tres repeticionesy con
tamafio de parcela de ocho surcos de 30 m. Debido
al antecedente de alta infestacién, fue establecido un
programa de monitoreo de la densidad larval, para
asegurar la oportuna aplicacion de los tratamientos.

Para la adecuada aplicacién de los productos granu-
lados como Counter 15 GR y Jade 0.8 GR fue necesa-
rio estimar la cantidad de gramos por metro y asegu-
rar la distribucion equivalente a la dosis/ha, en tanto
que para los productos en solucién, fue realizada una
pre-mezcla con la adicién de adherente (1cc/litro de
mezcla) y la cantidad de aceite Carrier equivalente a
0.5 I/ha. La aplicacidn fue terrestre con bombas de
motor o de mochila, segtn la disponibilidad en cada
finca, utilizando un volumen equivalente de 400 li-
tros de mezcla por hectdrea, con la boquilla de cono
abierto para provocar el drench hacia el centro de la
macolla, esperando que por efecto de una lluvia o la
humedad del suelo penetre hacia el sistema radical
de los tallos y reduzca la poblacién de larvas. En los
ensayos de finca Vaquil y Verapaz fue realizada una
sola accidn de control en mayo, mientras que para El
Balsamo y San Bonifacio, fue realizado un programa
de dos aplicaciones, con intervalo de un mes(mayo y
junio), segun se indica en el Cuadro 2.

Luego de la aplicacién fue establecido un programa
mensual de monitoreo de la densidad de los tres es-
tadios larvales (L1, L2 y L3) para documentar la diné-
mica de la infestacion en cada tratamiento. Mediante
el andlisis de la varianza fue posible determinar el
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Descripcion Caracteristicas

Finca El Balsamo | San Bonifacio | Vaquil Verapaz

Ingenio Pantale6n | Pantale6n Tululd Palo Gordo

Ubicacion Siquinala, | Santa Lucia Retalhuleu Tiquisate,
Escuintla Cotz. Escuintla Escuintla

Lote/pante 602 1401 4-12 401
Altitud (msnm) 320 350 239 91
Fecha de corte 24/02/20 25/12/19 20/02/20 17112119
Nimero de cortes 3 3 4 4

Variedad de cafia CG02-163 | CP73-1547 CP72-2086 CP73-1547

Periodo de estudio Abril-enero | Mayo- Mayo- Mayo-
noviembre diciembre noviembre

Numero de aplicaciones 2 1 1
de control

Fecha de primera 12 mayo 12 mayo
aplicacién

Fecha de segunda 11 junio 11 junio
aplicacién

Ingrediente

Producto comercial e

Grupo quimico Modo de accién

Benzoilureas, clorado, | Inhibe la formacién de quitina en las

Rimon 10 EC Novaluron Fluorado larvas produciendo una muda abortiva

Insecticida, nematicida. Interfiere la
Counter 15 GR Terbufos Organofosforado transmision de impulsos nerviosos por
inhibicion de la colinesterasa.

Moduladores competitivos del receptor
Jade 0.8 GR Imidacloprid Neonicotinoides nicotinico de la acetilcolina. / Sistema
nervioso.

Sistémico que inhibe los receptores de
Acetamiprid + Neonicotinoides y acetilcolina afectando el sistema
Lambdacialotrina | Piretroide nervioso central y de contacto con
repelencia.

Villano 4.6 EC

Inhibe el crecimiento al suprimir la
embriogénesis, la metamorfosis y la
reproduccion

Fenil éter. Mimético

Arpon 10 EC Pyriproxyfen de la hormona juvenil

Fenilpirazol. clorado De contacto, ingestion, sistémico
Regent 20 SC Fipronil fluor pd ’ | moderado y residual foliar. Actia sobre
uorado el sistema nervioso.

Piretroide, clorado No sistémico, de contacto y estomacal,
Baytroid LX 12.5 SC | Beta-Ciflutrina fluorad ’ ’ residual. Actlia sobre el sistema nervioso
uorado. de los insectos.

Fenilpirazol. clorado De contacto, ingestion, sistémico
Pikudo 20 SC Fipronil f pd ’ | moderado y residual foliar. Actia sobre
uorado el sistema nervioso.

Testigo Sin control
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Ingrediente Casa El San

Producto activo comercial  PSiS/ha  paicans  Bonifacio

Verapaz

Rimon 10 EC +

Limonoil Novaluron Adama 500 ml X X

B?g_'glgéx Beta-Ciflutrina Bayer 350 ml X X

Arpén 10 EC Pyriproxyfen Foragro 151

Acetamiprid +

Villano 4.6 EC Lambdacialotrina

Promoagro 151

Regent 20 SC Fipronil Bayer 500 ml

Pikudo 20 SC Fipronil Foragro 500 ml

Jade 0.8 GR Imidacloprid Bayer 15 kg

Terbufos

Counter 15 GR (organofosforado)

Promoagro 15 kg

Testigo (sin
control)

grado de control de los tratamientos y su compara-
cién de medias por Duncan con respecto al grado de
control de los productos con el ingrediente de Fipro-
nil (testigos relativos en cada ensayo).

RESULTADOS Y DISCUSION

Dindmica del estado larval en tratamiento sin
control

La dindmica del estado larval conlleva una sucesion
de estadios, luego de la oviposicién de los adultos,
que transcurre entre larvas L1, L2 hasta alcanzar su
mayor desarrollo como L3. Esta dindmica representa
para cada localidad, la capacidad que tiene la pobla-
cién de infestar los campos ya que se refiere a los re-
gistros en donde no fue aplicado el control (testigo),
tal como se muestra en la Figura 1. Con base en los
promedios de densidad que se resumen en el Anexo
1, podemos describir el proceso para cada finca:

Finca El Balsamo; fue observada la mayor poblacién
de L1 (157.3 larvas/m?) en abril, siendo importante
resaltar que la oviposicién de los adultos debi6 ocu-
rrir tan temprano como en febrero y marzo, en donde
el control de adultos con trampas de luz, debe ser

muy necesaria. El desarrollo de la poblacién larval es
muy rapido ya que la densidad de larvas L2 y L3 fue
predominante en los meses siguientes con medias
de 113 en mayo, 79 en junio, 56 en julio, 53 en sep-
tiembre y luego se reduce en octubre y noviembre
(Figura 1).

Finca San Bonifacio: en promedio es un sitio con
menor presencia al inicio (16.7 larvas L1/m?) en
mayo, pero se incrementd la densidad de L2 y L3 en
valores promedio de 48 en junio, 55 en julio, 57 en
septiembre, que al final es una densidad similara la
observada en El Balsamo.

Finca Vaquil: la infestacién de L1 es alta con media
de 89.3y 54.7 larvas/m?en mayo y junio. Sin embar-
goladensidad de L2 y L3 ya es también alta en junio
con 81 larvas/m? luego se mantiene en 73 en julio
y 61 en agosto.

Finca Verapaz: fue un sitio con baja densidad de
22.7 larvas L1 en mayo, pero en junio L2 y L3 se in-
crementd a 36 y de forma sibita alcanzé un valor
medio de 99 en julio (siendo la mayor parte L3 con
78.7). Luego se mantuvo la densidad mediaen 45y
51 para agosto y septiembre.

En general, la dindmica observada en estas dreas de
alta infestacién manifiesta el mismo patrén de in-
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Dindmica de Larvas/m2. Tratamiento testigo, sin control

4:::%;“ l d JI Jand ]WwI il jwlipi]. J J 1L

Figura 1. Dinamica del estado larval en el tratamiento sin control en las fincas: El Bdlsamo, San Bonifacio, Vaquil y Verapaz.

cremento y sucesién larval, independiente del mes de inicio de la poblacion L1. Reducir la poblacién L2 y L3 es la
meta en cada zona de produccién y para ello es necesario identificar el momento de mayorincremento (anexo1),
siendo evidente en este estudio que en mayo el promedio L2+L3 fue de 40 larvas/m?, luego en junio fue de
61,71 enjulio y luego se redujo a 53 en agosto y 54 en septiembre. Lamentablemente de julio a septiembre
la densidad es predominante con larvas L3 (voraces en dafiar las raices) en un 87 a 90 por ciento, que son las
responsables de provocar, en la mayoria de las veces, los sintomas de puntas secas y plantas de colora amarillo
en los campos de cafia entre agosto a octubre.

Eficiencia del control con productos insecticidas
El andlisis de los registros de densidad larval (Cuadro 5) integrando los cuatro ensayos indica que existen evi-

dencia de que los productos tiene un efecto significativo (P= 0.0078) en el control del estado larval, sin em-
bargo, fue determinado que la fuente de variacién relacionada con el ndmero de aplicaciones fue altamente

Larvas L3/m? Total larvas/m?
Fuente de variacién Gl [« ] Fc Prob>Fc | CM Fc Prob>Fc
Blogues 2 6.75 242 0.1204 0.18 0.03 0.9693
Productos 8 5.85 21 0.0983 | 2312 4anm 0.0078
Error(a} 16 2.78 5.63
Numero de aplicaciones 1 139.2 40.67 0.0001 | 114.84 2127 0.0001
Productos*Aplicaciones 5/ 378 111| 03572| 257 048| 07938 Cuadro 5. Andlisis de varianza integrado de
Mes de monitoreo 7| 197.69| 57.76| 00001 11016 2041 0.0001 todos los ensayos para la densidad larval L3y
Producto*Mes 46| 568 166 | 00083 77 125 | @115 el total de larvas por metro cuadrado, con trans-
# Aplicaciones*Mes & 25 7.31 0.0001 11.92 2.1 0.0418 formacién raiz cuadrada.
Producto*Aplicaciones*Mes 25 2.34 0.68 0.8734 2.4 0.44 0.9914
Error Experimental 362 342 5.4
Total 478
CV (%) 49.5 3.8
Media general 20.03 63.7
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significativa (P=0.0001) y por ello, fue necesario realizar nuevos analisis, separando los ensayos que tuvieron el
programa con dos aplicaciones y los que solamente una.

En el andlisis de varianza que aparece en el Anexo 2, para el programa de dos aplicaciones, se determind que los
insecticidas si difieren en su eficiencia de control, tanto de larvas L3 (P=0.0163) como para el total de larvas de
gallina ciega (P=0.07881). En cambio, el andlisis para una sola aplicacién (Anexo 3) no determing diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos de control aplicados. Este resultado es relevante porque enfatiza
que el control eficiente de la poblacién larval requiere, debido a la dindmica creciente de larvas entre junio a
septiembre, un plan con al menos dos aplicaciones. El momento oportuno de iniciar serd, segtn las diferencias
en la dindmica de cada sitio, respecto a la emergencia de adultos e inicio del estado larval, ya que se determin
que en finca Vaquil (Tululd) la media del total de larvas de gallina ciega fue la mas alta del estudio con 77.5
larvas/m?, en tanto que en Verapaz la poblacién total de larvas fue de 56.86.

En todos los anlisis fue determinado una variacién significante para los meses de monitoreo y ello, confirma la
tendencia indicada en la dindmica del estado larval, en donde a medida que trascurre el tiempo hay un patrén
creciente en la densidad y en el tipo de larvas que encontramos en el suelo, a menos que realicemos un control
eficiente para cambiar esta tendencia. El comportamiento de la infestacion larval en cada sitio se muestra en las
Figuras 2,3,4y5.

Densidad larval de Gallina ciega. £l Bilsamo

300.00

4 Testigp  # Regent Villano # Arpén  ® Rimén
Baytroid
225.00
Figura 2. Comportamiento de la
k \ infestacion total de larvas en finca El
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Efecto significativo del control con dos aplicacio-
nes

Debido a la baja residualidad de los productos insec-
ticidas, un periodo critico de infestacion caracteriza-
do por altas precipitaciones que lixivian los ingre-
dientes activos y un efecto de evasién que hacen las
larvas, es necesario hacer un ajuste en el programa
de control de la gallina ciega en los campos de alta
incidencia. Para ello, este estudio mostré que dos
aplicaciones provocaron una reduccién significativa
del 42.3 por ciento de la poblacidn promedio de lar-
vas L3, pasando de 34.3 a 19.8 por metro cuadrado.
Este efecto general se muestra en el Cuadro 6 y la Fi-
gura 6. Es necesario hacer la primera aplicacién tan
temprano en los campos y en especial cuando se
supere el umbral de 25 larvas/m? y la segunda, un
mes después de la primera, para garantizar la me-
nor poblacién L3 en el periodo de junio-septiembre.
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Testigo

‘
#* Villano
Baytroid . .
o Pikudo Figura 5. Comportamiento de la
+ Ampbd . .y .
+ Rimén infestacion total de larvas en finca

Verapaz (Palo Gordo).

Ya en un estudio similar de control, fue determinado
un efecto significativo de 38.2 por ciento de reduc-
cién en la densidad larval con respecto a una sola
aplicacién (Marquez et al., 2020)

No obstante el efecto general del nimero de aplica-
ciones, fue determinado que al menos dos productos
mostraron densidades de larva L3 significativamen-
te menores al resto de tratamientos siendo Rimén
10 EC (Novaluron) en dosis de 500 ml por hectdrea,
combinado con la adicién de Limonoil (1.25 I/ha) y
Villano 4.6 EC (Acetamiprid + Lambdacialotrina) en
dosis de 1.5 litros por hectarea. La densidad fue de
19.6 para Villano y 13.8 para Rimon (Cuadro 7). Ob-
tener menos de 20 larvas L3/m? entre junio a sep-
tiembre es una meta para la produccion eficiente de
cafia en reas de alta infestacién.
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Tratamlentos

Testiga (sin control)

Counter 15 GR

Villane 4.6 EC

Pikuda 20 5C

Jade 0.BGR

Arpén 10 EC

Baytroid LX 12.5 5C

Rimdn 10 EC+ Limanail

Regent 20 5C . 15.1

Media en periodo critico

Ingrediente (jun-sept.)
activo Llarvas | larvas | L2+L3/

L2/m? | L3/m?z |m?

Testigo Sin control 324 25.6

Pikudo 20 5C Fipronil 16.0 289

Arpén 10 EC Pyriproxyfen 249 17.8

Regent 20 5C Friponil 258 151

Acetamiprid +
Villano 4.6 EC Lambdacialotrina 14.0 19.6

Baytroid LX 12.5 5C Beta-Ciflutrina 216 200

Rimon 10 EC+ Limonoil | Novaluron 15.3 13.8
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Larvas L3/m2. Tratamientos sobresalientes

# Bela ciflutrina
& Fipronil
+ Novaluron
@ Testigo
& Acetamiprid +Lambdacialotrina

30,0

0.0
Una sola aplicacién Dos aplicaciones

Figura 6. Efecto de los productos de control con
un programa de una y dos aplicaciones.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Fue confirmada la dindmica de incremento y sucesion
larval de la Gallina ciega en campos de cafia de azlicar
de alta infestacion. Esta se caracteriza porque un mes
después de la oviposicién de los adultos se inicia un
periodo de eclosién que origina larvas LI que luego
pasan muy rdpido a L2 y L3. Fue mostrado que en
mayo el promedio L2+L3 fue de 40 larvas/m?, luego
61 en junio y alcanzé su mayor pico en julio con 71.
En agosto se redujo a 53 y se mantiene en septiem-
bre. Lamentablemente de julio a septiembre la den-
sidad es predominante con larvas L3 en un 87 a 90
por ciento, que son las responsables de provocar, en
la mayoria de las veces, los sintomas de puntas secas
y plantas de color amarillo en los campos de cafia en-
tre agosto a octubre.

Los tratamientos aplicados una sola vez en finca Va-
quil y Verapaz, con densidad media de 77.5 y 56.86
larvas/m?, no mostraron efectos de reduccién signifi-
cativos a largo plazo, con respecto al testigo (sin con-
trol), mientras que el programa de dos aplicaciones si
mostro una reduccién significativa del 42.3 por ciento
de la densidad larval L3 en el periodo critico, compa-
rado con lo observado con una sola aplicacién. Con
base en ello, recomendamos revisar y adecuar el pro-
grama bdsico de control en dreas de alta infestacidn.
Se determiné que los productos Rimén 10 EC (Nova-
luron) en dosis de 500 ml por hectdrea, combinado
con la adicién de Limonoil (1.25 I/ha) y Villano 4.6
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EC (Acetamiprid + Lambdacialotrina) en dosis de
1.5 litros por hectdrea fueron los tratamientos con
menor densidad larval L3, siendo de 19.6 para Villa-
noy 13.8 para Rimon. Obtener menos de 20 larvas
L3/m? entre junio a septiembre es una meta para la
produccion eficiente de cafia en dreas de alta infes-
tacion.

Se recomienda validar esta tendencia con los pro-
ductos promisorios en programas de campo con
mejoras importantes en un sistema efectivo de mo-
nitoreo de la densidad larval que fomente el cambio
hacia aplicaciones tempranas.
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Larvas L3 {larva/m2) Total larvas'm2. GC

n'} Fe [0} Fc Prob=Fe

152 0.83 367474

51 353048

02 137372

4516115

519.1

3901545

Fincz*Mes 14531.11

Praducto®Mes . 160943

Producto*Finca*Mes : . 650.41

Error . 1289 .38

Total

W%

Mediz general

Anexo 2. Andlisis de varianza para la densidad larval de Gallina ciega en finca El Balsamo y San
Bonifacio con dos aplicaciones de control.

Larvas L3 {lanalm2) Total lavas'm2. GC

Fc Fc Prob=Fc

182 . 0.5

0.73 : 1.07

Finca*Mes

Producio®Mes

Producto®Finca*Mes

Erroe

Tatal

CVi%)

Media general

Anexo 3. Anélisis de varianza para la densidad larval de Gallina ciega en finca Vaquil (Tululd) y
Verapaz (Palo Gordo) con una sola aplicacién de control.
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T
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RESUMEN

El objetivo de realizar la evaluacién de utilizacién de
una cepa de levadura especializada y creada para fabri-
car alcohol versus una cepa de levadura especializada
y fabricada para producir pan, pero utilizada también
para producir alcohol es el asunto principal de andlisis
en este articulo. Es muy comtn hoy por hoy encontrar
destilerias en todo el mundo en donde la utilizacion de
levaduras para fabricar su alcohol con cepas especializa-
das para panificacion es normal, de hecho, en Guatema-
la aun es normal utilizar en algunas destilerias este tipo
de levaduras para fabricar alcohol y para algunas otras
destilerias solo la tienen como una opcion més, es decir,
los resultados pudieran decirse que cumplen el objeti-
vo de fabricacién, pero a que costo? Qué implicaciones
tiene utilizar unay otra cepa en términos de costo y efi-
ciencias de produccién? Elarticulo no entrard en detalle
de anélisis financiero, pero si dard muchas ideas y una
buena base para los célculos individuales sobre si vale
ono la pena la utilizacion de una levadura especializada
en fabricacién de alcohol.
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INTRODUCCION

La fermentacidn es un tipo de catabolismo parcial,
que Se caracteriza por ser un proceso de oxidacion
incompleta, tipico de los organismos anaerébicos.
Se realiza, pues, sin la intervencion del oxigeno. El
proceso de fermentacion no sélo incluye la desasimi-
lacion anaerébica como la formacion de alcohol, bu-
tanol-acetona, dcido lactico, etc. sino también la pro-
duccién industrial de vinagre, dcido citrico, enzimas,
penicilina, etc. Todos estos productos son el resulta-
do de procesos microbianos y se llaman productos
de fermentacion. Durante la fermentacidn, la ener-
gia obtenida procede, igual que en la respiracién
aerobia, de las reacciones de dxido-reduccién habi-
das durante el catabolismo de la glucosa (glucélisis),
pero en la fermentacién las coenzimas reducidas no
ceden sus electrones a una cadena cuyo aceptor final
es el oxigeno, sino que los ceden directamente a un
compuesto organico que se reduce y es el producto
caracteristico de cada fermentacidn. Inéculos de le-
vaduras comerciales son ampliamente usados en la
industria de las bebidas alcohdlicas, sin embargo, es
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preferible utilizar cepas autéctonas, las cuales estan
adaptadas a los medios de fermentacién de cada area.
Aunque se han encontrado muchos géneros de leva-
duras en fermentaciones, la especie Saccharomyces
cerevisae es la principal responsable de la fermenta-
cién alcohdlica, asi como de la produccién de la mayo-
ria de los compuestos aromaticos.

La evaluacion de los pardmetros de éxito o fracaso del
estudio se basan en las condiciones de vitalidad que
presenta la levadura, condiciones como Viabilidad,
Conteo de masa celular, gemacidn, etc.

Ahora bien, el propésito de este estudio es demostrar
las consecuencias de usar cepas de levadura que ten-
gan buenos rendimientos fermentativos a lo largo de
su etapa de reaccidn, dichos resultados fermentativos
son los que a todos los que operamos una destileria
nos interesan mas, resultados como eficiencias de fer-
mentacion, grados alcohdlicos, azucares residuales,
acidos orgénicos al final del tiempo de fermentacion,
entre otros.

La fermentacion alcohdlica estd basicamente condi-
cionada no solo por la cepa de levadura que se pone
en reaccién sino también aparecen elementos im-
portantes como las condiciones de las mieles que se
utilizan, los nutrientes que proveen dichas mieles, las
condiciones fisicoquimicas a las que la levadura es ex-
puesta tales como temperaturas, pH’s, concentracién
de sélidos, entre otras, para este estudio en general
aseguramos que todas la condiciones se mantendran
iguales a excepcidn de la cepa de levadura que serd la
condicionante a evaluar. El estudio se realizd a nivel in-
dustrial después de haber obtenido resultados a nivel
laboratorio, resultados que ciertamente impulsaron a
tomar la decision de poder hacerlo a nivel industrial

OBJETIVOS

Determinar que cepa de levadura provee de mejores
resultados fermentativos y que nos puedan dar me-
jores eficiencias globales de conversion de azlcar a
alcohol.

MATERIALES Y METODOS
Para dicho estudio se realizaron 19 fermentaciones
usando levadura himeda como cepa de uso general

y 8 fermentaciones con levadura seca especializada
para produccién de alcohol. La Materia prima con la
que se realizaron todas las fermentaciones fue 100%
melaza con una cantidad de azucares fermentables
de entre 47 y 48% p/p, también se utiliz6 como base
nutricional Mono fosfato de amonio (MAP) y urea. El
agua para diluir la melaza es agua de pozo con condi-
ciones dptimas de sdlidos y pH.

Para el célculo de eficiencia de fermentacién utiliza-
mos HPLC como equipo para medir grado alcohélico
y cantidad de azucares fermentables y residuales
tanto al inicio como al final de la fermentacién.

CONDICIONES DE LLENADO Y
PERIODO DE FERMENTACION

La fermentacién alcohdlica en todas las destilerias di-
fiere mucho en condiciones de como se utilizan una
levadura, es decir si se realizan siembras periddica-
mente y hay una cantidad definida de fermentadores
con cada propagador de levadura (tipo Batch) que se
produce, generalmente este tipo de fermentaciones
son de periodos largos den entre 28 hasta 72 horas
dependiendo de la capacidad instalada pero por otro
lado existe la opcidn de poder recircular levadura del
proceso (tipo continuo), lo cual repercute basicamen-
te en periodos de fermentaciones mucho mas répidas
y "eficientes’, en nuestro caso los fermentadores son
tipo batch con periodos de fermentacién de hasta 40
horas con la capacidad instalada de destilacion que
se tiene.

Todos los fermentadores se llenaron con un grado
objetivo de 8.5% v/v con una eficiencia estimada de
86%, con esto se calcula la cantidad de melaza a agre-
gar en cada uno de los fermentadores y la cantidad de
agua para dilucién. La temperatura de control durante
todo el tiempo fermentativo se fijé en 32°C méximoyy
en prefermentacién aseguramos un pH de entre 4.5 a
5.0y en fermentadores el pH anda entre 5 -5.4 como
se puede observar en los gréficos abajo. El pH en fer-
mentadores no es el 6ptimo para la levadura de nin-
guna de las dos cepas segun literatura, sin embargo,
este tema lo analizaremos en un estudio diferente en
otra ocasion.
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PH irecial P Fanal

O
Grafico no.1 Control de pH, prefermentacion, serie de tiempo

pH Inicial pH Final
3 1 Im Bm Ty Al From Mar 1, 2018 T Mar 27, 2018

2. Mar % Mar B, Mar . Mar 4, Mar 17, Mar 19, Mar 22 Mar 25 Mar

Gréfico no.2 pH Fermentadores, serie de tiempo

Donde:
pH inicial: Es el resultado de pH justo cuando se acaba de llenar el fermentador

pH final: Es el resultado de pH hasta que termina todo el tiempo total de fermentacion.

La otra condicion de llenado que traigo a este estudio para efectos de poder entender si hubo alguna otra varia-
ble que pudiese afectar el resultado final de c/u de los fermentadores fue la caida de brix que se observé en un
periodo establecido a como se indica en la gréfica no.3, esta condicién en particular fue una pequefa caida de
la cantidad de azlicar fermentable que presentaron las melazas en ese periodo de tiempo y por ser una variable
muy importante para la definicion de las conclusiones tomamos la decision de dejar fuera del analisis los fermen-
tadores que se llenaron durante este periodo.

Brix Inicial Brix Final
Ioom 3d Is Im Bm Iy All From Mar 3. 2018 To Mar 30, 2018

Gréfico no.3 control de brix en fermentadores

ASOCIACION DE TECNICOS AZUCAREROS DE GUATEMALA 19



20

Es decir lo que estamos tratando de demostrar con los graficos de control anteriores es que logramos mantener
una consistencia aceptable en todos los parametros de llenado de c/u de los fermentadores a excepcién de lo
que acabamos de comentar en el grafico no.3, es muy importante que todos los datos de condiciones de llenado
y condiciones de control que puedan afectar el rendimiento fermentativo sean analizados detenidamente para
poder realizar una limpieza de datos y lo que se analice sea algo representativo y de uso para comparacién y
construccion de conclusiones.

Medicion de la eficiencia de Fermentacidn, el calculo y anlisis de la eficiencia de fermentacién tiene muchas
variantes a nivel destilerias, es decir no todos la calculamos exactamente de la misma manera, pero hay una
medicion que es la bdsica para dicho calculo,

o , Volumen de alcohol real
Eficiencia Fermentaciéon = —— X 100 (ecuacion no.1)
Volumen de alcohol teorico

Figura no. 1 Ecuacion calculo eficiencia de fermentacion.

Donde:

Eficiencia de fermentacidon: Valor porcentual de conversién de azicar a alcohol

Volumen de alcohol real: Valor de cantidad de alcohol producido en un fermentador medido en litros, galones,
m3, etc.

Volumen de alcohol tedrico: Valor de cantidad de alcohol tedrico a producir en un fermentador medido en litros,
galones, m3, etc.

Es conveniente aclarar que los datos de célculo de eficiencia de fermentacion tedrica vamos a utilizar el rendi-
miento estequiometrico (Gay Lussac) que son aproximadamente 0.511 gramos de alcohol/ gramos de glucosa,
dicha ecuacion lo podemos evidenciar en la figura abajo.

CeH1,05 2C,HsOH + 2CO,
Glucosa Etanol Dioxido de Carbono
100g 51g 49g

Figura No.2 Ecuacion de conversion de azdicar a alcohol
Donde:
1 Molécula de glucosa __——————— 2 moles de alcohol (etanol) + 2 moles de Diéxido de Carbono
Rendimiento tedrico = 2 (46)/ 180 = 0.511 gramos de alcohol / gramo de glucosa (Azlcar fermentable)
RESULTADOS Y DISCUSION
Vamos a analizar resumidamente por 2 lados, uno que busca evidenciar la vitalidad de las cepas de levadura y

pudiésemos decir que seria la causa principal de obtener ciertos resultados fermentativos en el estudio (conse-
cuencia):
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Conteo de levaduras y viabilidad al final de reaccién de Pre-Fermentador (Causa):

El grafico no.4 muestra que el conteo de levaduras al final del periodo de prefermentacion es mayor con la leva-
dura seca comparada a la levadura himeda, sin embargo, la viabilidad es similar en ambas cepas, conviene acla-
rar que tener mas conteo de levaduras no necesariamente es bueno mas atn si no se controla adecuadamente
puede llegar a ser hasta contraproducente, sin embargo, tener un buen conteo de células (minimo 200 cel./ml)
asegura tener una poblacién adecuada para iniciar el proceso de conversién de azlcar a alcohol.

Levadura & Viabilidad Final Prefer vs. Levadura

lMean(Levadura (F))
Ml Mean(viabilidad (F)

450

400

350

300

250

200

150

Levadura (F) & Viabilidad (F)

100

Grafico no.4, Viabilidad y Conteo de levaduras en prefermentadores.

Grado alcohélico (consecuencia):

A primera vista vemos una diferencia significativa en la cantidad de alcohol producido entre los fermentado-
res con levadura himeda y levadura seca, ver grafico no.5, estadisticamente también se puede evidenciar que
existe una diferencia significativa entre ambas cepas de levadura, ver figura no. 2 y en el gréfico no.6 podemos
observar que la levadura seca en la linea de tiempo presenta mayor grado alcohdlico con la levadura seca.

Oneway Analysis of Grado Fer By Levadura
9.

8,5 2 3

Crado Fer
|

7.5

Humeda ' Ccs1
Each Pair

Gréfico no. 5, Grado alcohdlico producido por diferentes cepas de levadura.
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Means and Std Deviations

Level I 5 Std Dew

Humeda 19 8.09632 0.368484
Ccs1 8 8,45375 0.284853
Means Comparisons

Comparisons for each
pair using Student's t
Confidence Quantile

t Alpha

2,059549 0,05
LSD Threshold Matrix

Abs(Dif)-LSD
Cs1 Humeda
Cs1 -0,35744 0.05614
Humeda 0.05614 -0.23194

Positive values show pairs of means

that are significantly different.

Individual Measurement of Grado Fer
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Oneway Analysis of Eficiencia Fermentacion By Levadura
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Grafica No. 7 Eficiencia de Fermentacidn entre cepas de levadura

Means and Std Deviations

Std Err
Level N b Std Dev Mean Lower 95% Upper 95%
Humeda 19 82,5780 3,86934 0,88769 80,713 84,443
Cs1 8 1.64767 0,58254 81,797 84,552

Means Comparisons

Comparisons for each
pPair using Student’'s t

Confidence Quantile

T Alpha
2,05954 0.05
LSD Threshold Matrix

Abs(Dif)-LSD

Cs1 Humeda
CsS1 -3,4982 -2,3523
Humeda -2,3523 -2,2699

Positive values show pairs of means

that are significantly different.

Figura no. 4 Prueba "t" estadistica para eficiencia de fermentacion.

Individual Measurement of Eficiencia Fermentacion
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Grafica No. 8 Eficiencia de Fermentacion entre cepas de levadura, serie de tiempo
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Oneway Analysis of Delta Glicerol By Levadura Oneway Analysis of AF (FF) By Levadura
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Individual Measurement of Delta Glicerol
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Gréfico no. 10 Resultados de Glicerol y azticares residuales al final de fermentacion, serie de tiempo.
Means and Std Deviations Means and Std Deviations
Std Err Std Eir
Laval Number Std Dev Mean Lower 95% Upper 95% Level Number Mean Std Dew Mean Lower 95% Upper 95%
Humeda 18 0,211111| 0093298  0,02199 01647 025751 Humeda 18 | 0513333 0108574 002559 045934  0,56733
Csl 7 0,118603  0,04483 -0,0197 0,19969 Cs1 7 LOAS12143) 0056779 002146 0,46463 0,56965
Means Comparisons Means Comparisons
Comparisons for each Comparisons for each
pair using Student’s t pair using Student's t
Confidence Quantile Confidence Quantile
t Alpha t Alpha
2,06866 0,05 2,06866 0,05
LSD Threshold Matrix LSD Threshold Matrix
Abs(Dif)-LSD Abs(Dif)-LSD
Humeda cs1 cs1 Humeda
Humeda -0,06931 0,0284% CS1 -0,10808 -0,08626
cs1 0,02849 -0,11114 Humeda -0,08626 -0,06740
Positive values show pairs of means Positive values show pairs of means
that are significantly different, that are significantly different.
Figura no. 5 Prueba "t" estadistica para glicerol y azlicares residuales al final de fermentacidn.

Dadas las condiciones y resultados estadisticos de eficiencias de fermentacion y vitalidad de las diferentes cepas
de levadura, podemos decir que la levadura seca especializada en alcohol tiene una ventaja positiva significa-
tiva para los productores de alcohol, dicha ventaja se ve reflejada operativamente para poder convertir la mayor
parte de azticar en alcohol incluso es capaz de poder resistir presiones osméticas mayores comparada con la
levadura himeda lo que representa que podemos exigir y colocar mayor cantidad de azdcar en un fermentador
buscando mejores grados alcohdlicos al final de los tiempos de fermentacidn, por otra parte cuando uno analiza
los rendimientos en litros por tonelada de melaza pudiese entrar a un anélisis financiero en donde sequramente
la rentabilidad de una cepa comparada con la otra nos daria como resultado que el criterio de invertir en la cepa
de levadura especializada (seca) tiene un beneficio positivo para la empresa.
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RECOMENDACIONES

Se debe utilizar una base de célculo con suficientes antecedentes de resultados de variables importantes que
juegan en la fermentacién de melazas para produccién de alcohol, no se recomienda usar la levadura a nivel
industrial si no tenemos una buena base de comparacidn, ahora bien a nivel laboratorio es muy importante
que el analista someta la prueba de la cepa con las mismas condiciones entre una y otra, condiciones como pH,
temperatura, aireacién, Azlicar fermentable en melazas, calidad de agua, nutricion , entre otras.

También se recomienda que el fabricante de la cepa de levadura seca determine las condiciones éptimas de
operacién y que pueda acompafiar al cliente durante las pruebas de laboratorio, todas las cepas tienen fases de
activacion diferentes el cual es el caso de esta cepa de levadura en mencién.

Es muy importante que el cliente considere someter la prueba de la cepa a diferentes exigencias de grados
alcohdlicos a obtener para que pueda determinar su punto méaximo fermentativo considerando eficiencias de
fermentacion, para dicha situacién es muy importante que se cuente con los equipos necesarios, idealmente con
HPLC, el cual es la base de datos a analizar en el presente documento.
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ESTRATEGIAS PARA LA MEJORA DEL
SISTEMA RADICULAR EN CANA DE AZUCAR.

El 04 de marzo del presente afio ATAGUA inicia su
plan de trabajo con el primer webinar del afio; Estra-
tegias para la mejora del sistema radicular en cafia
de azlcar, con el tema "Desarrollando raices profun-
das. jLo que debemos hacer!, el cual fue impartido
pro el Dr. Gaspar Henrique Korndorfer catedrdtico
del Instituto de Ciencias Agrarias, Universidad Fede-
ral de Uberlandia, Brasil.

Dentro de los puntos mds importantes que hablé el
Dr. Korndorfer estan:

Programa de fertilizacién para obtener cafia de alta
productividad:

1. Promover una mejor exploracion del suelo por el
sistema radicular, especialmente en profundidad,
reduciendo la compactacion del suelo, corrigiendo
la acidez en profundidad y mejorando el drenaje.

2. Introducir la rotacién de cultivos (soja, crotaldria,
milheto, etc.)

3. Establecer recomendaciones de fertilizacién dife-
renciadas para productividades mds altas

4. Uso de fertilizantes orgénicos y organominerales
(<salino/salinidad) para mejorar la eficiencia de la
fertilizacion y estimular la actividad bioldgica.

5. Uso de fosfatos, silicatos, yesos y calizas para fuen-
te de P, Ca. Mg. Sy Sisin la fertilizacion

6. Fertilizacion foliar con el objetivo de complemen-
tar la fertilizacion de base y mejorar los contenidos
de sacarosa, especialmente con micronutrientes.
7.Uso de hormonas vegetales, estrato de algas, ami-
noacidos, acidos htimicos via (BIOATIVADORES)

8. Hacer el manejo integrado de plagas y enferme-
dades mediante el programa de la fertilizacién (Ca.
Si.Mn.ETc.)

Factores limitantes para el desarrollo del sistema
radicular:

e Compactacion (falta de oxigeno)

e Agua disponible en el suelo (adicion de materia orga-
nica, cachaza y compost pueden ayudar)

* Bajos niveles de nutrientes (especialmente en N. P. Ca.
Y Mg.)

e Salinidad y acidez libre provenientes del fertilizante
* Anegamiento (falta de oxigeno),

® Altos contenidos de Al, CI, Mn y Na.

Mencioné también sobre que se debe de hacer para
desarrollar raices profundas, como correccién de la aci-
dez del suelo en profundidad, uso de éxidos de Ca. e
Mg en el curso de siempre, uso de yeso como acondi-
cionador del suelo, uso de materia orgénica y cachaza,
introduccion de variedad con arquitectura radicular que
permitan una mejor perforacién del suelo en profundi-
dad. Uso de bioactivadores y uso de adobos organomi-
nerales.

Hablé de los efectos de las sustancias himicas en el
sueloy plantas, asi como los principales efectos del uso
de abonos bioldgicos (microorganismos) en el sistema
suelo-planta.

Sile interesa ver toda la presentacidn, le invitamos a ver
toda la presentacion ingresando en el codigo QR:

En este webinar participaron de 168 técnicos de dife-
rentes paises.

Atagua agradece a los siguientes patrocinadores:
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GIRA DE CAMPO

GIRA DE CAMPO ATAGUA
ATAGUA-INGENIO MAGDALENA

Después de dos 2 afios de no poder realizar giras de campo en forma presencial, este afio gracias al apoyo de Ingenio
Magdalena se tuvo la oportunidad de realizarla en forma presencial el jueves 17 de marzo del presente afio, en una de
sus fincas, respetando todas las medidas de bioseguridad requeridas por el ingenio y velando por la seguridad de los
participantes que aceptaron el reto de asistir. Se respeté un nimero limitado de personas que cumplieran con el esque-
ma completo de vacunacion.

ATAGUA comprometida en cumplir con el objetivo de capacitacién y transferencia de Tecnologia a todos sus asociados

y profesionales del gremio azucarero guatemalteco busco este afio el apoyo de Ingenio Magdalena con la finalidad de
realizar un Benchmarking de la agroindustria azucarera, explicando los principales factores de manejo que los sitdan con
el mayor indicador de TCH en la zafra 2021-2022.

El total de participacion fue de 75, quienes se distribuyeron en 3 grupos los cuales visitaron 4 estaciones.
@ Produccion de Compost:
Se pudo observar las caracteristicas de los distintos productos de compost y los puntos de control, aspectos técnicos de

produccién y resultados esperados en el cultivo.

@ Fertivinaza y Fertilizacion Foliar:
Se ejemplifico el proceso de programacion, ejecucion, control de fertilizacion liquida y foliar.

@ Programacion, ejecucion y control de riego:
Se mostro las herramientas y técnicas utilizadas en la planificacién, ejecucién y control de un sistema de riego en etapa

de macollamiento y elongacidn.

@ Presentacion de resultados de las parcelas demostrativas de nuestros patrocinadores.

ASOCIACION DE TECNICOS AZUCAREROS DE GUATEMALA



En la Finca Reynosa se realizé el montaje de stand donde se realizé una convivencia entre los representantes de las casas
comerciales y los participantes de la gira. Después de 2 afios, nuevamente se vivié con estusiasmo el poder realizar este
tipo de eventos técnico-social.

Los participantes degustaron de un almuerzo, variedad de boquitas nacionales, acompafiados de misica por un grupo
musical.

ATAGUA agradeci6 a la Gerencia de Ingenio Magdalena y se hizo entrega de un reconocimiento al Ing. Carlos Oliva para
dicha institucién.
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El 24 de marzo se llevd a cabo el webinar: Oportuni-
dades de Mejora y Conceptualizacion de las Etapas de
Clarificacién de Jugo, Meladura y Licor por Fosfatacion,
impartido por el Ing. Marcos Eduardo Katsuda Ito.

EL Dr. Katsuda Ito inici6 su conferencia indicando que la
fosfatacion tiene como objetivo remover los contaminan-
tes que vienen de la caiia o los que se forman durante el
proceso, por ejemplo: El Color, la turbidez, la viscosidad,
las cenizas, el ARy los dcidos organicos de la materia
primay producidos en el proceso.

Menciond que el hierro es un contaminante muy fuerte,
puede ser tanto de la cafia o en las aguas condensadas
de los evaporadores, tachos y calentadores, asi como en
las aguas dulces (escobas de tachos catch y scrubber de
polvillo del secador de aziicar). Estos condensados sue-
len ser utilizados en centrifugas, disolucion de azdcar,
preparacién de magmas y mieles, desendulce de filtros y
columna de resina, etc. Dijo que para esto se recomien-
da el uso de amina filmica en el vapor para proteger las
superficies de acero al carbén.

Habl6 de la formacién iénica del formato de calcio, dijo

que era necesario la temperatura y agitacion. Presenté
varios videos donde mostrd el resultado de mezclar
fosfato, cal y agitacion, tanto en frio como en caliente.
Dijo que era importante la agitacién en los tanques con
el menor uso de calcio,

Menciond también del flahs tank, su importancia en el
proceso.

Sile interesa ver todo el webinar, le invitamos a ingresar
en este c6digo QR:

Se contd con la participacién de 92 técnicos.
Este webinar fue gracias al patrocinio de:
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iTransformando Soluciones Quimicas
en Experiencias Positivas!

WATER Wt TREATMENT

Provee soluciones en el disefio de sistemas
integrales para el Pretratamiento y
Acondicionamiento de Agua para Sistemas
de Generaciéon de Vapor, Enfriamiento,
Osmosis Inversa y Aguas Residuales, a
través del empleo de Tecnologias quimicas
de punta, automatizacion y asesoria que
permiten un Uso Inteligente del Agua.

INDUSTRIAL i'n MAINTENANCE

La marca IM se ha especializado en disefiar y
proveer soluciones a las necesidades de
mantenimiento y limpieza industrial a
través de la implementacién de sistemas de
productos quimicos empleando lo mas
reciente en tecnologia quimica segura,
efectiva y sustentable, orientada en
aumentar la productividad %
optimizacion de los procesos

iContactanos! ' e udYPSU

EMPAQUE Y DISTRIBUCION DE PRODUCTOS, S.A.

g (+502) 3171-1839 @ www.alkemycorp.com Sﬁ; L3 PBX: 2303-6400

[EEEsE . emdypsa@emdypsa.com.gt
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BAJO RIESGO
PARA EL USUARIO
Y MEDIO AMBIENTE

Merlin® Total 60 SC es de bajo riesgo al usuario y el medio
ambiente por su reducida carga de ingrediente activo por
hectarea. Presenta baja toxicidad para organismos benéficos
y por tanto, menor cantidad de envases vacios al ambiente.
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